Optimisation de la localisation des centres de soins
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1 Introduction

Il existe de nombreux problemes liés & la localisation des établissement de santé, variant
selon le type de centres ou encore 1’échelle du probléme [1]. Ces problémes visent a optimiser
la couverture d’un territoire représenté sous forme de graphe par des centres de soins. On
dénotera trois catégories majeures de problémes : les problémes de couverture, qui cherchent
a maximiser la couverture d’un territoire; le probleme des p-centres, qui vise a minimiser la
distance maximale séparant un point de demande et le centre le plus proche de ce dernier en
installant un nombre fixe de centres; et enfin les probléemes de p-médians, visant & minimiser
la moyenne des distances séparant les points de demande et le centre leur étant le plus proche
en installant un nombre fixe de centres.

2 Probleme des p-médians a plusieurs niveaux

Nos travaux se concentrent sur le probleme des p-médians a plusieurs niveaux (ML-PMLP).
Ce dernier permet de représenter une relation hiérarchique entre plusieurs types d’établisse-
ments de soins comme par exemple des banques du sang et centres de collecte de sang.
L’objectif de ce probleme est de minimiser la somme des distances entre les points de demande
et le centre de niveau 1 (centre de collecte de sang) leur étant le plus proche, additionnée a
la somme des distances pondérées par la charge entre les centres de niveau 1 et le centre de
niveau 2 (banque du sang) leur étant le plus proche.

Données

I L’ensemble des points de demande

J  L’ensemble des points candidats au placement d’'un centre de niveau 1
K L’ensemble des points candidats au placement d’un centre de niveau 2
d;; La distance d’'un point de demande ¢ € I a un centre de niveau 1 j € J
d;i,  La distance d'un centre de niveau 1 j € J a un centre de niveau 2 k € K
p  Le nombre de centres de niveau 1 devant étre placés

g Le nombre de centres de niveau 2 devant étre placés



Variables de décision

x; = 1 si un centre de niveau 1 est installé sur le point j € J, 0 dans le cas contraire
yr = 1 si un centre de niveau 2 est installé sur le point £ € K, 0 dans le cas contraire
u;; = 1 si le point de demande ¢ € I est associé au centre j € J, 0 dans le cas contraire
v, = 1 si le centre j € J est associé au centre k € K, 0 dans le cas contraire

Formulation
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3 Paysages de fitness

Nos travaux consistent a étudier des paysages de fitness pour le probleme ML-PMLP. Un pay-

sage de fitness est une représentation structurelle de ’ensemble des solutions pour une instance
donnée. Elle est relative a une relation de voisinage déterminée entre ces solutions. L’objectif
est de parvenir a extraire les caractéristiques suivantes de ces paysages : rugosité, neutralité et
la proportion d’optima locaux, afin d’utiliser ces dernieres pour mettre au point, via I’appren-
tissage automatique, des modeles de classification/régression pour sélectionner et/ou élaborer
des méthodes efficaces permettant de résoudre ML-PMLP. [2][3].
Pour nos études préliminaires, nous avons utilisé des instances générées spécifiquement pour
étudier le probléeme des p-médians[4], adaptées afin de correspondre au probléme que nous étu-
dions. Dans le but de traiter des données plus réalistes et /ou a plus grande échelle, nous avons
également étudié des instances générées pour un graphe représentant le territoire slovaque [5].
Les résultats seront présentés lors de la conférence.
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